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Variations spatio-temporelles des

masses d’eau a lasurfacedela Terre

Océanographie physique :
Redistribution des masses océaniques

Evolution de la masse totale (eustatisme)




Distribution globale des stations SW (source: Robock et al., 2000)
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Contribution « statique » + Variations temporelles

atmosphere, océans, eaux
continentales (FW+SM+GW)




Composantes : eaux continentales + variations non-tidales atmosphere/océans

8 Période couvrant APR/MAY 2002 - MAY 2004...

§ Développement n<100-200 soit résolution spatiate ~200-300 km

§ Calcul des variations temporelles :
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Amplitude saisonniére
(période 05/2002 - 05/2004)

Degré max. = 10-15, résolution ~2000 km
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Global Models :

Observed monthly mean variations of thegeoid I
Atmosphere: 3
ECMWF(79-93), NCEP(79-96) # .

Oceans :
POCM(79-97),0RCA(92-99),
MIT(85-96), ECCO assimilation (1993 -...)

A priori uncertainties of
Models and GRACE obs.

Soil moisture & Snow cover :
LaD(81-98),GSWP(87-88) Huang(79-98)
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Inversion for « De-correlation »
(Generalized least-squares matrix solving)

’ L

Maps of geoid anomaly for each hydrological contribution
Atmolsphere Ocelans Soil moisture Snow fover

Predictive filtering of the spherical coefficients ’
+ compensation (elastic Earth’s response to surface loads)

: J J J

Distribution of the water masses at the surface of the Earth

« De-correlation » par méthode inverse L2

[Co + Cu + AGAT]X = Gut) - ARI(Y)

G() = Q) + Cox

Ceoe = [R(DY) - RJTR(MDY - R]
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(Zn + 1)qq) ( ) (Ramillien, 2002)

SF w (1+Khn)

(2n + r¢ (Wahr et al., 1998)
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Seasonal variations : 04&05/2002 — 11/2002
GRACE vs LaD Model RMS =39.75 mm for DEG=30
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Important differences
in the tropical band
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S0IL MOISTURE YARIABILITY
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GRACE — TOTAL WATER VARIATIONS --- SCATH AMERICGA BASING

E.
:
i

Amazon Orinoco Araguaia Parana
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GRACE - VARIATIONG OF WATER VDLUME -— S0UTH AMERICA BASIS
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Amazon Orinoco Araguaia Parana
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SEA LEVEL RISE
measured by Topex/Poseidon & Jason-1: 2.8 +/- 0.4 mm/year
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Rate=2.8+ 0.4 mm/year
(042 =01%+04%)
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Formal Calibration
Error Error
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Conclusion

» Développement et application d’une méthode inverse pour

séparer les contributions fluides des géoides mensuels de GRACE

» Extraction de séries temporelles de paramétres hydrologiques

par combinaison de différents type de données (ex. modeles globaux)

e Mesure directe de bilans de masse d’eau au cours du temps :

échanges globaux de masses fluides --- cycle externe de I'eau ---
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