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11 July 2003
ESA PR 43-2003. The contracts for the first Galileo
satellites were signed on Friday 11 July at ESTEC, the European

Space Agency

17 June 2003
ESA PR 40-2003. The appointment of Rainer Grohe as Director
of the Galileo Joint Undertaking marks a further key step forward
for Galileo, thefirst civil global satellite navigation programme.
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Quelques références Galileo

» Beaucoup d’'informations ont été trouvées sur Internet
(Commission Européenne et ESA)

» Danslerapport des 3 Académies: Air et Espace, Marine,
Bureau des longitudes : parution le 10 septembre 2003

» Dansdesrapports de P.Willis qui asuivi I’évolution de
GNSS-1 puis GNSS-2

» Dansles documents de I’ équipe Géodésie, M écanique
Céleste de |’ OCA/CERGA

* Remerciements atous pour |’ aide et les nombreux
échanges
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- Qu’est ce que Galileo?

Galileo permetira & chacun, muni d'un réceptaur, par
exemple intégra dans son GEM, de capler des signaux émis
par plusiewrs satelites pour détarminar & tout mstant sa
pesition dans le temps et dans I'espaca.

Gallleo est basé sur une constaliation de 30 satellites places
sur orbite et couvrant en permaneance 'ensamble du globe.

La phase de définition est achevée.

2002-2008 Fhase de développament et de validation
Y 2006-2007 Phase de déplolemant
Das 2008  Phase d'exploitation commerciale

i{' Chricion Chimirala da Il nergis #i des Trarapons

Galileo Forcalquier 26/08/03 5

Crablea d'atres grands projets européens tels Airbus ou
b Arjane, Galileo présents une révolution technologique
comparabla a celle angendréa par le teléphone mobile.

alileo pan'nettra led m1nppement d’une nouvelle génération de
services: réduction des embouteillages, des accidents grace au
guidage automatique des véhicules, prospection pétroliére,
préservation de I'écosystéme, gestion des ressources rares telles que
'eau, lransachnn Tlrﬂnnléres sécurité des personnes et des biens.

| W : La ramlutmn qu antramara la radionavigation par satellite exige que
-~ i Y I'Union européenne ait la maitrise de cette technologie vitale au
» il % _fonctionnement de notre société future.

P o @ Diraction-Générale ds | Energie el des Transpons




Galileo (2008)

Une contribution majeure aGNSS-2 (Global
Navigation Satellite system) qui comprendra
notamment:

o GPS(compatibilité et interopérabilité
GPS/Gdlileo).

» Un ensemble de services soit a caractere publique
gratuit soit acaractére commercia
gouvernementa et de défense.

» Un ensemble de systemes a caracteres régionavx
et locaux pour garantir une meilleure précision,
une meilleure intégrité et une meilleure sécurité
dans les résultats de positionnement et de
navigation(EGNOS ou les systemes DGPS)

Galileo Forcalquier 26/08/03

Phase de Les 1.1 milliards €nécessaires sont déja prévus dans
développement les budgets communautaires et de I'’Agence Spatiale
(2002-2005) Européenne (chacun apporte la méme somme).

Phase de Le financement sera prévu dans la prochaine
déploiement p[ogrammgtiop du !_:Judgpﬁ de I'Union. Il Eier_1clra cornp;e
(2006-2007) d une_contnbuhqn financiére du secteur prive déterminé a

participer au projet.

Phase La participation publique sera décroissante jusqu'en 2015
et sera a la charge du budget communautaire. Ce
financement public durant cette phase commerciale sera
compensée par des services offerts par l'opérateur et une
possible redevance sur les récepteurs.

d’exploitation
(dés 2008)

=" &  Dimction-Générale de [Energie et des Transports
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Les s}rstémes existants GPS (systeme amérlcam] et
il GLONASS (systéme russe) sont construits selon une
' optique n‘uhtalre

degré de préclslon supéneur au GPS actuel

- fiabliité supérieure a celui de GPS & toutes les latitudes
» véritable service public avec une garantie de continuité
« adapté aux différents types d 'utilisateurs: grand public,
commercial, service public, recherche et sauvetage eic.)

PS sont complémentaires ||
- g

L'utilisation harmonieuse des deux infrastructures apporte plus
de précision et plus de sécurité. Les utilisateurs recevront les

I‘:‘L' deux signaux GPS et GALILEO sur le méme récepteur.
{3l

=L ( Direction-Générale de 'Energie et des Transporis
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- Galileo / GPS

BN

30 satellites 27 satellites
Altitude : 23 600 km Altitude : 20 200 km

free civil applications military and civil

+

extensions( scientific E-l[)]J|iL‘E1'Li{II‘IE
and dedicated) + scientific applications

Signals with codes Signals with codes

3 frequences e 3 frequences

Galileo Forcalquier 26/08/03
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TECHNIQUES RADIOELECTRIQUES |
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GPS TEST DATA
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Objectifsde Galileo

* Indépendance stratégique vis avis du systeme militaire
américain GPS

» Soutien al’industrie européenne (segment sol et spatial-
mise en place de nouveaux services)

» Améioration des performances de GPS (meilleure
exactitude-meilleure fiabilité-garantie des services-sécurité
et intégrité du systéme)

Galileo Forcalquier 26/08/03 15

CPS HF-Modermzanion (1LF-M)
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EGNOS MCC

|

i = Fast Correctians

= Slow Corrections Position
Integrity
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EGNOS [ European Geostmionary Mavigation U o Svsiom).
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de carmeiinns pour scoroline b préasion. Aux Eisls-Unis, In A Tml edalizer s
WAAL (Wide Asen Aupsestsbon Sysemb, le lapon dbveloppe aves le
ovwonrs  de Tinduorie omepdenne le MSAS [MTSAT Smellee  hased
Agmenlain Syalem, o] Funepe conanst EGROS

Lo symiomp FOMN0E a o objecif, vianl & ganmtr b précision de
o ] ¢ piw bes bl pumr utiliser le GP3, o ssbae
CGilon ess sur une zone cenirde sur |'Ewrops |
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EGNOS (suite)
I."ensemble du systéme comprend également
= un résean de iElécommunication entre toutes les composantes sol |
« des sites charpés en wmps différé d'assurer le support technique, la
maintenance
= un sile de gqualification el centification pour " aviation civile.
L'utilisateur disposera de signaux GPS avec corrections différentielles, de
signaux de navigation type GPS venant des trois satellites géostationnaires. De
ce fail :
= la précision sera améliorée ;
+ la connaissance de 1'étal permettra d utiliser le systéme en toute séeunté,
LLe systéme sera opérationne| sur la zone curopéenne en 2004, Les premiers tests
ont commencé avee des essais en vol et en approche d aéroport. Une précision
d'environ 3 métres en horizonial et vertical a déja ét¢ obienue.
On notera que certaines des fonctions d"EGNOS seront réalisées par Galileo
avee une couverture mondiale. 11 est prévu d'utiliser les infrastructures mises en
place pour EGNOS pour réaliser le segment d'intégrité de Galileo,
On notera aussi que le systéme GPS avgmenté de EGNOS ou de systtmes
équivalents dans les autres régions du monde, a éé appelé en anglais « Global
Mavigation Satellite System -1 ». Plus généralement aujourd hui I"ensemble des
systemes, GIPS, GLOMASS, Galileo, avec leur augmentation comme EGNOS et
leurs sysiémes différentiels, s"appélent GNSS5-2- ou plus simplement GNSS.
Galileo Forcalquier 26/08/03 22

11



BOURriea IUEoeiin Fomol iINTOROFISARLE SVEC (0% L r i Wil aslascaim WAAT iv

aFoepar MLAS

Augmentation des qualités et de la capacité du systéme GPS grice
a des satellites géostationnaires au-dessus de 3 régions du monde
(systéme appelé - Global Navigation Satellite Systéme - ou GNSS-1)

Galileo Forcalquier 26/08/03 23

Organisation du systeme GNSS-1: centres d’opérations, centres
de localisations et de traitements, réseau de télécommunications

Galileo Forcalquier 26/08/03 24
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For more info:

%  JPL’s Global Differential GPS System o
JPL processing cente

vers running 1IGDG
Revolutionary new capability:
decimeter real time positioning, anywhere, anytime

Galileo (structure)

Un constellation de 30 satellites

Un segment de controle( 2 centres-5 sites
pour latélécommande et latélémétrie-12
stations de base pour I’ orbitographie et la
synchronisation en temps)

Un segment d’intégrité (a partir d un réseau
d’ observations de satellites)

Un réseau de communication

Galileo Forcalquier 26/08/03 28

14



Galileo (Aspects techniques)

30 satellites:

23616 km; trajectoires réparties dans 3 plans
inclinés de 56°; période de révolution de 14 heures
et 21 minutes; dimensions 2.7x1.2x1.1m; poids
700 kg; P en watts 1600; 2 rubidiums et 2 césiums
comme horloges .

Echelles de temps : le temps GST (Galileo system
time) relié aUTC avec des écartg(petits) qui seront
radiodiffuses.

Référentiel géodésique, le GTRF( Galileo
Terrestrial Reference Frame) rdiéal’ ITRF.

Galileo Forcalquier 26/08/03 29

Galileo (Aspects Frequences)

Fréguences émises dans le sens « espace-
sol »(question toujours cruciale et critique sur le
plan international):

Bande E6 bande étroite libre dans |a bande dite
L1:1559 a 1563 MHz

Bande E2 , bande étroite libre auss dans la bande
L1: 1587 a1591 MHz

Bande E6 en exclusivité 1260-1300 MHz

Bande E5 danslabande 1164 a1215 MHz avec

partage de la premiére moitie de cette bande avec
le GPS

Galileo Forcalquier 26/08/03 30
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Deseription des signaux de navigation dans le systtme Galileo

ar les satellites de In constellation Galileo
de manigre différente suivant les podte lls seront périodiquement rafraichis par
des données éléchargées depuis le réscau de stations de contrdle. Les signaux
component le code psewdo aléatoire qui est utilisé pour la mesure du femps de
propagation ct e message de navigation, qui dépend du service.
Un message de navigation comprend trods classes.
* La classe | contient toutes les données indispensables au calcul de fn position du
terminal utilisateur <
- déphéméndes du satellite sous forme de paraméires orbitaux. Ceux ci sont
rafraichis toutes les doae heunes,
le temps GST {Galileo System Timel,
les biaks entre les différentes horloges des satellites et le GST.
= un indicateur d & du formal di message de navigation,
- unindicateur d'¢tat de santé du satellite.
* la classe 2 contient des données qui permettent de roffiner la précision de
localisation

Les signaux de navigation scront diffus:

pour les comections ionosphériques, qui peuvent représenter
wvec |“utilisation d'une fréquence et gui sont cormigés de
quences,

1 & bord du satellite

i faciliter |"acquisition du |

= La classe 3 contient des éléments générmux
aignal du satellite ©
- [almanach, donnant les paramétres d'orbites approchés des satellites de la
constellation,
- um mshicaleur d"étmt de santé complémentaine,
- I'écart entre |'échelle de temps GST et I'UTC,
- des messages d'imégritg

L ensermble de ces donndes représenmte quelques milliers de bits, dont une part notable
pour 1" b L intérét de 1"almanach est de permenire de réduire sensiblement le
temps d'acquisition des signaux des différents satellives et de mise en route du
terminal, qui peut aller jusqu'd une cemtaine de secondes en l'absence de ces
informations.

Galileo Forcalquier 26/08/03 31

Un ensemble de services Galileo

» En positionnement et navigation:
-des service ouverts et gratuits (Open Service OS)
-des services commerciaux (commercial Service CS)

-un service de sécurité speciale pour certaines
utilisations critiques (Saefety of Life Service-SoL)

-un service de recherche et de sauvetage (Search and
rescue Service-SAR)

-un service protégé contre des attaques et des actes
deterrorisme et lié a des questions de défense
(Public Regulated- Service PRYS)

» En contribution aladéfinition et ladiffusion d’ une
échelle de temps

Galileo Forcalquier 26/08/03 32
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Lesserviceofersparlesystene Galileo
Lesysténe Galileo prévioddourni dng caégoresde services

-L e Serviceouvert en angles « Open Access (OS), est | eservcede base
pemettantl al ochisation ela dataon cmparabdau sericede basefourn par
le GP S américan (Service SPS ).l estgratuitet necomprendaucuneresrictior
d'accés. C'es le service« gand pub lic» qui concenerala magorité des
utilisateurs

-Leservicaleslretéde la vie estplusconnusous sonigleanghi s« Safetyof
Life »(SoL). Il s'agit du servce ouvet compdétépar un signal d'intégit¢
indspenablepourtouts les applicaions o |'alencede cete infamatior
d'intégit pourait mettre en dangerdes vie humaines (transpotr aérier
ferrovaire et mitame).

-L e servicecommerdal, ou « Commercal Servicee (CS ed destiné aux
appicaionscommerdalesexigeantunepréison supérieue acele que founi
le serviceouvet. Il utilise deux signaux supdémentaies, protégéspar un
chiffementcommerdaldécrymblepar leerminauxéquip ésetdispsantde la
clef d’accésCe service seragéré pa les fournisseus d'accésau service
commerdal Galieo. Il se prée particuliérenentbien aux sevice a valeu
ajoutée qui ser@mopeésencomplénent déanavigaton.

- Le servicepubic réglementéou « Public Regulted Services (PRS ) est
réservé aux applicaions gouvernmentées (sécuité civile, tramsports,
militdre3pourlesquldes la continuié du servicedot éregarante quell es que
soientlescircongancesdoncparitculiéerenentrobuse vis-avisde brouilage
éventuelsou dinterféenceséletromagnétiqes acddentells. Ce sevicePRS
utilise deux ignauxdédiésetchiffrés, dontun sur la mémefréquence que
futur codemiliaire(codeM) du GPS . Son accé& seracortrolé par lesautorité
encharge dgsestionsdesécuité.

-LeService @rechecheetsauvetage«Searchand Rescue» enmangl i (SAR)
poursuivraal '&e de Galileo le servicerendu par le syséeme actuk
SARSA T/COSPA S mis enplacepar le Canadala Frame,|lesEtas-Unisetle
Russie deptis 1982 . Il pemet de recuelilir et de lochiser les émissions des
baisesde détisse opérand 406 MHz,enservcesur lesavionslesbateauxel
pour les expédtionsterestres.|l comprendran particulier un signalderetou
verslabalisededétresepou rinfomerl  ateur d& émision que son ssagea
bien été regu.

Galileo Forcalquier 26/08/03 33
un systéme de navigation
par satellites pour I'Europe
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Rail1% &

Répartition du marché des équipements et des services
liés a la navigation par satellites a 1"horizon 2005-2010
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- lllustration

«De méme |

qu'aujourd hui SN E ﬁ f
personne ne peut ﬁ \ gt 4 0

ignorer 'heure,
personne a l'avenir ne
pourra se passer de
connafire l'endroit
exact ou il se trouve. »

é"'“ Direction-Géndrake de MEnergie o des Transpons

Galileo Forcalquier 26/08/03 36
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La Navigniion sérienne civile

Conelusion

En cor:ciu:lon la mise en ceuvre d'un second systéme, compatible et coopémiil aves le GFS
el ses * sugmentations = et satisfaisant les normes OACH, ent la seule solution permetiant de
satisfaire la crobssance du teafic afrien of d'avsirer la séouritd requise. Alors le
positionnement sera donné par un sysitme mondial comprenant deux  conslelIstions
indépendantes mais cobérentes, totalement sécunisées (diffusion en temps réel de signaus
d'intégrité par chacune des constellations). Des balises-sol seront probablement nécessaires
pour assurer une précision de positionnement en temps réel de 1'ordre de | m en horizontal et
0,50 m en verticnl afin o'assurer les atterrissages par mauvaise visibilité de type CAT-3, voire
par visibalité nulle (CAT-3C)

Galileo Forcalquier 26/08/03
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La Navigation Maritime

L usage des satellites de ravigation s'est largement répandu chez les marins,
maixs tes gffers fer plix imporfanis swr o profigee des gciivitds mrariiimes
ADPATTIERNEN ERCOPe i fultr.

Des probldmes de noture globale vome fnféchir progressivement, par
mesivement gin ext ddid amarcd, les traditions guil ont prévaly deves oe domane.
Le premier est celfu de fo séouritd de la movigasion dans les zones o heate
densiid de frafic of de b présenvadion des zones odfifres of des litfonan covwire
les conmsdquences environnemeniales des accidents. Le comirdle de 'activitd des
armements ' voyous | conduira de plus en plis, dans e domaene on le copifaine
étan “waitre & bord aprés diew”, & imposer des régles contraignaies, Galileo
constitue @ priori wn dlément central du svsibme de surveillance qui sera
ndispensable powr veifler & Vapplicaiion de ces régles of ponr sanciionner les
S i

Ul second problime ext celud de fa gestion des siockys halieatiques par wne
rifglanion de o péche. La connqissanes farmanenie, par wee ailoriié centrale,
de fa position des bateaus gwr exercent ceffe activité s imposera & ferme of de
nowveay Galileo en sera élément central,

O me 2oml que deur exenples.

e zome de libertd & pen prés complite, 'océan dvolue inévitablement vers le
sterfud g prévemd parlons aifleurs - dos Uespace odrien connme s fes
contiments - de sone o fa sectéid impose des régles powr préserver des intérées
colfectifs, Cuelle gue soir fa forme que prendront oo régles, elfes supposeront
fa disponbilied, entre les mains d ‘woe awsortsé creile, o ‘wn ornl o swrveillance
elobale que Galileo o vocation & sirschrer.

Galileo Forcalquier 26/08/03
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Trussporis routiers

Tatrnidueting

Il ost impossible d'oovissger wme spproche prospeclive de évolulion du seceur dis
wmnsports termosires @ cowrs des prochs 1 e aans Sickirer i moing desy
diimens=ons imporantes qu, & notre aviz, sucturen! profendémest cotle dvalulios ; 1] 8"age
LS une pIT'. de Ia lnlLIrlbi dI swEtsur i Inulwﬂ mlclllulﬂ el al'anirs part de In Sifusion de

i sur bes saiedlies de

gics de L ! R
nuvigstion,
L secieis dit = lrassport miellipest = nend comspte de 1'activieg de eres nombeeax aceurs

sejues ofganisds smour de ls pestion optimisés du semps o de |'sspace. de la mobilisé
des hommses, des Wens o des maschandises. Cette gestion des Mux, qu'elbe soit marchande cu
cityenne, 3" appuie donc sur la disponibilité de iechnologies qui permetient de locahser ot de
suivire les déplicements avec précision mois aussi de technologies qui permetient d“asssrer Is
eommunication de oes doandes en temps réed enoe machines op bemeins,
Il s’agi i de In composante tmnspart d'on champ plas vasie melevant de 1o sechnalogie de

It 5

I'infi pon. Celle-oi est supp et |z andi Bardware, anfiaans,
rézem. systémees d'exploitation ol les p le fommiie & lour wilistion optismale. Les
il feommmmications: devieasant sins I8 vecless db o pragnis Ilclnuh'vqud' il bk s
associde, Lohjet de <o chapiire et done 4 p trits synthétig

rlorganisg |e iranspon intel figeal o0 4 e Ties technel pees die [oealiastion par satellice

&n sonl une composanie meonioumstle.
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Points critiques de |’ opération
Galileo

Technologie des horloges spatiales

Financement publique/privé a mettre en
place

Mettre en place un systeme commercial qui
doit étre rentable

Nouveau type d’ organisation entre la
Commission et | ESA

o Aspects défense et relation Europe-USA

Galileo Forcalquier 26/08/03 43
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SCIENCES GPS/GALILEO
un saut majeur, irréversible dans

* larotation terrestre

* |es systemes de référence espace et temps-
réalisation et acces -(résol ution temps- espace,
précision)

* latrgectographie des satellites bas(<500 km)et
plus hauts

 |atopographie de lamer

 latomographie del’ atmosphére terrestre
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Rotaton Axis
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| nstrumentation

Ajaccio

— FTLRS (13/01 - 08/09)

— permanent GPS receiver
— DORIS beacon

— 1 tide gauge

Senetosa Cape
— 3tide gauges

— GPS receivers and
reference points

— GPS buoys
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=
e CERS
(= CHAMP
Epn P e—
P TN e ‘
BFOT 0
TRFE,
Inter-Saleilite Velooily
Edw GAMES
—  GAACE
' o ERIDGE/Mac-Do
'h'l'l
Gradiometry
,«-‘I’ Mgl
e N ETEP
Galileo Forcalquie post-ARISTOTELES: GOCE 52

A ERIDGEMARGOT

26



{Talilew

Fiiprr doasaw (o e s shisisiont kv e ffecnssion d gasris d'un ssboNiie

Eat Figwre rombiuer s gésamiiniy
saerfivier o e b e o

b o 'ccidiabionr mame on g s
ibriew de WTCDAE 8% sdnpiion Fa
remmdhinmnan J aooalaLear dani (s paane e omgur o s dess g A
savipaian ot oo uiia o e sévellves oo v bass dins b s dey
lvngrenrs M ander volsham de o reie abeorpiion o b sy & pe doaac
g e e Ao ok e o ik e avesahides. [Figuar erynaic
iy dfwrmem AT s o s ko tmeal o AL Y Mg v 61 K engan

Galileo Forcalquier 26/08/03

53

Pamapplicanons mocmifipsc

PR — [
A ST

A

"
L
'{ : ~
= | r |

- Enewygde | fipwer doniaal & profl de pagsinassr of o e

foan e e s derwi (A vendini ke gl de sempdnanaes obvens & Ve
ey afrymiens o oo BT shey wgmsasey (3P sewssilTir par B saiel s oxpérmponisl
e fa NARA PR T danu Ihyponlsise o wne aipgilelve shcl. La camysanaion
o o avr ol f g dicomneme £ualyl g of CEFRMWT Ao Rusopsion
e priviiuns pevdasobaghpver & mapoe b imbiie e divagpanos i bars
atiede ot e e D compue b, L coerrs o e gt Sy
s e ke P e A sk Ca BT S o figare de deenie # e cicolivnd aidand @
s snperTifn ale vapoar o ‘s, Lo dasrsbor d roruiiation par dis ebdomis fe &
Fevvier T o A it i i ke 10, 2% Nl 1 o bomiieme i 6, 47 s
(Wi sranites s dhermont A € drsiisiis sl laotiondc g [ ESAR e Foeg

7 Kribergant.

Galileo Forcalquier 26/08/03

54

27



| [ [NorbAmeica |.... . Europe Asia
.->NR'C' A0S PLLTOP LI5ORBD R & TP & NIM BIRM_NAO -Navfwd

CRL S\UOSNO ; g 0D ARG /0
awe—""_ " e NP IFAG

. . PT

- a cH
NIST o R BEV
{ J 00 UNE T
ROA V. I'ENCAO IPQ OMH
oC A
1 \\
IGMA ONRJ \ csr
ONBA
South Am eic a Afiic a Oceri a
ORGANIZATION OF THE-#NTERNATIONAL TIME Apri 2002
LINKS.

TW STFT e GPSCV sg b-dhanrel

TW STFT bak-upl nk GPSCV shg b-chanrel back-up itk

TW STFT Ik fipreparatbn GPSCV mul titennd

= OCA/PTB lirk no u&dfor compu & bn d TAI GPSCV mul tienne back-up lirk

0  Latomiowy equipped with TW STFT

Galileo Forcalquier 26/08/03

55

SCIENCES GPS/GALILEO

« Mode cm et sub centimétrique

« Progrés gréce aux pr

ogrés « horloge »

« Maode trés haute exactitude impose multi- techniques et multi systémes

(récepteurs mixtes)

« Modetrés haute exactitude nécessite équipes scientifiques intégrés au

« Projet »

« Coopération avec Services internationaux incontournable-

observations,référen

« Donne garantie, précision atoutes applications

Galileo Forcalquier 26/08/03
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Recommandations Galileo
Sciences

Développer Récepteurs mixtes GPS/galileo et aussi
Glonass.Ne pas oublier d autres projets chinois ou indien
qui se préparent sans doute.

Travailler avec les structures et |es standards
internationaux ( IERS, BIMP,ITRF, IGS,...).

Avoir une structure scientifique intégré au projet Galileo.
Des précisions et des résultats inattendus mais passionants
sont a attendre. Le futur est motivant pour le présent.

Galileo Forcalquier 26/08/03 57

Conclusion

Avec GPS, Galileo, Glonass, en route sur GNSS 2.
Les multi techniques demeurent un impératif (Doris, SLR,
gravi,...) pour |’ exactitude et le contréle réciproque.

Le Passé et le Futur éclairent le Présent. Le réve spatial est
nécessaire pour notre avenir.

Galileo Forcalquier 26/08/03 58
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Galileo Forcalquier 26/08/03 59

Open Service (OS)

The GALILEO Open Service provides positioning, velocity

and timing information that can be accessed free of direct
charge. This serviceis suitable for mass-market applications,
such as in-car navigation and hybridisation with  mobile
telephones. Thetiming serviceis synchronised with UTC when
used with receivers in fixed locations. Thistiming service can
be used for applications such as network synchronisation or
scientific  applications.

Galileo Forcalquier 26/08/03 60
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Open Service (OS)

The GALILEO Open Service provides positioning, velocity

and timing information that can be accessed free of direct
charge. This serviceis suitable for mass-market applications,
such as in-car navigation and hybridisation with  mobile
telephones. Thetiming serviceis synchronised with UTC when
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be used for applications such as network synchronisation or
scientific  applications.
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Safety of Life service ( Sol)

The target markets of the Safety of Life service are safety
critical users, for example maritime, aviationand trains,
whose applications or operations require stringent performance
levels.

This service will provide high-level performance globally
to satisfy theuser community needs and to increase safety
specially in areas where services provided by traditional
ground infrastructure are not available. A worldwide seamless
service will increase the efficiency of companies operating in
a global basis,e.g. airlines, transoceanic maritime companies.

Galileo Forcalquier 26/08/03 62
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Commercial Service (CS)

The Commercia Service will allow the development of
professional applications, with increased navigation performances
and added value data, compared withthe Open Service. The
Foreseen applicationswill be based on:

*Dissemination of datawith arate of 500 bps, for added value
services,

» Broadcasting of two signals, separated in frequency from the Open
Services signals to facilitate advanced applications such as
integration of Galileo positioning applications with wireless
communications networks,high accuracy positioning and indoor
navigation.

Galileo Forcalquier 26/08/03 63

Search and Rescue Service (SAR)

The GALILEO support to the Search and Rescue service -
herein called SAR/GALILEO represents the contribution of
Europe to the international COSPAS-SARSAT co-operétive
effort on humanitarian Search and Rescue activities.

SAR/GALILEO shall:

* Fulfil the requirements and regulations of the International
Maritime Organisation - via thedetection of Emergency
position Indicating Radio Beacons of the Global Maritime
Distress Security Service and of the International Civil Aviation
Organisation viathe detection of Emergency Location Terminals.

» Be backward compatible with the COSPAS-SARSAT system to
efficiently contribute to this international Search and Rescue effort.

Galileo Forcalquier 26/08/03 64
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Public Regulated Service (PRS)

The PRSwill providea higher level of protection against the
threats to GALILEO Signals in Space than is available for the
Open Services (OS, CS and SoL) through the use of appropriate
interference mitigation technologies.

The need for the Public Regulated Service (PRS)
results from the analysis of threatsto the GALILEO system and
the identification of infrastructure applications where disruption to
the Signal in Space by economic terrorists, malcontents,
subversives or hostile agencies could result in damaging reductions
in national security, law enforcement, safety or economic
activity within asignificant geographic area.

The objective of the PRS istoimprove the probability of

continuous availability of the signal in space, in the presence
Galileo Forcalquier 26/08/03 65

of interfering threats, to those users with such a need.

Applications (PRS Service)include the following:
» Europe-wide:

- the European Police Office(Europol), the European Anti-Fraud
office (OLAF),Civil protection services, safety services (Maritime
Safety Agency), and emergency response service (peacekeeping forces,
humanitarian response teams);

b) In the Member States:

Law enforcement and security services, forces or services engaged

in fighting crime, intelligence services responsible for national

security, services responsible for controlling and supervising
external borders.

The purposeisto prevent misuse of the technologies against the
interests of Member States. Access to the PRS will be
contréfledtFoughREy management systems approved by 66

Momhaor  Statoc and Aanvarnmaontc
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