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Contexte du lac Mead

Obijectif : Déterminer la réponse de la lithosphere dans la région du lac
Mead due a une charge superficielle.

37° 00N

® Remplissage du lac : 1935

36° 30N -

® Déformation maximale entre 1935 et
1950 : 17 cm

36" 0O'N -~

® Variation du niveau du lac dans
la fenétre de temps étudiée (1992- Y 4«) 8\/ e

Sear hlight
20 40

Gloride °

2002) 15 métreS 115“’30'W 115“00‘«\ 14 3ow 114° oow

- p.2/19



Mesure des déformations par INSAR

[ Technique prometteuse pour mesurer les faibles déformations.
Création d’un interférogramme :
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Les Donnees : images ERS

® 43 images, 241 interférogrammes
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Les Donnees : images ERS

® 43 images, 241 interférogrammes
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Les Donnees : images ERS

® 43 images, 241 interférogrammes
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Les Donnees : images ERS

® 43 images, 241 interférogrammes
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Les Donnees : images ERS

® 43 images, 241 interférogrammes
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Corrélation phase-topographie

Cause : changement des conditions d’humidite dans le
troposphere entre tl et t2, dates des 2 images radar

5(75) o< APWo_4

Dans cette zone d’étude la
relation est linéaire (ou
presque) entre la phase et la
topographie
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Principe des corrections phase-topographie

Principe :
e Etablissement d’'une pente de régression entre la phase et
I'altitude pour chaque interferogramme.

* |nversion des pentes obtenues pour avoir une pente par
Image.

* Correction des interferogrammes en calculant le delai
troposphérique grace aux pentes obtenues par inversion.
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Validation par des données climatiques indépendantes

[1 ERA40 est un modéle climatiqgue permettant de calculer la
guantité de vapeur d’eau contenu dans I'atmosphere.
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Correction phase-topographie

Avant correction
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Correction phase-topographie

Avant correction Apres correction
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Meéthode d’inversion

Inversion linéaire des interferogrammes pour déduire le
déeplacement entre chague pas de temps correspondant a deux
Images successives :
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Meéthode d’inversion

Inversion linéaire des interferogrammes pour déduire le
déeplacement entre chague pas de temps correspondant a deux
Images successives
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Figure Al. Schematic showing the relationship between
data and model matrices in the inversion.
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Meéthode d’inversion

Inversion linéaire des interferogrammes pour déduire le
déeplacement entre chague pas de temps correspondant a deux
Images successives :

wae o ( wd
Vi ) 0

W . matrice permettant de pondérer les interferogrammes en
fonction de leur qualité

~? : coefficient de smoothing permettant un lissage temporel
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Résultats

Evolution temporelle de la déformation de 4 zones autour du lac.
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Comparaison de I'inversion avec un modele élastique
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[1 La modélisation de la déformation elastigue ne permet
d’expliquer 'amplitude trouvée par les données INSAR
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Comparaison avec un modele visco-elastique

[J Modele visco-élastique en testant les parametres

rhéologiques de Kaufmann et al. (2000)
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Conclusion

[1 Ce travail montre que I'étude de multiples interferogrammes
permet de réduire considerablement le bruit atmosphérique afin
d’établir 'évolution temporelle de petits mouvements a la
surface terrestre.

[1 La mesure de cette deformation a grande longueur d’onde a
nécessité de pouvoir corriger correctement les erreurs d’orbites
(elles mémes de grandes longueurs d’onde).

[1 On peut conclure qu’une réponse élastique ne suffit pas a
expliguer 'amplitude de la déformation. Cependant, la précision
des données INSAR ne permet pas actuellement de determiner
correctement la viscosité dans la lithosphere.
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Perspectives

(] Lapport d’'images recentes permettra d’améliorer la précision
de la série temporelle. Lenjeu est donc de pouvoir faire
correspondre cette série temporelle etablie avec les satellites

ERS avec les images ENVISAT.
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comparaison avec un modele visco-elastique
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Inversion sans lissage

[JUtlisation de I'information redondante

[J Calcul du RMS par interferogramme pour repérer les
erreurs d’'unwrapping et calcul de rms par pixel pour repérer les
pixels non cohérents.
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Inversion sans lissage

[JUtlisation de I'information redondante

[J Calcul du RMS par interferogramme pour repérer les

erreurs d’'unwrapping et calcul de rms par pixel pour repérer les
pixels non cohérents.

[ Calcul d’'interférogrammes synthetiques et stack des
iInterférogrammes ayant une image en commun afin de mettre
en evidence les artefacts atmosphériques rencontres.
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Inversion sans lissage

920924 950415
36 36' 36 36'
36 24' 36 24'
3612 3612
36 00' 36 00'
3548’ 3548’
3536’ 3536’
<730 -419 -3.06 -2.24 -154 -088 -0.23 047 129 243 673 -287 -1.01 -069 -046 -0.26 -008 0.10 030 053 085 477
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Inversion sans lissage

930701 011125
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