Appel à idées R&T Systèmes Orbitaux 2008
CONTEXTE

L’activité « Recherche et Technologie » du CNES s’inscrit dans la préparation du futur et est principalement réalisée :

• dans le cadre de l’Agence Spatiale Européenne à travers la contribution financière du

CNES à divers programmes obligatoires (comme le Technology Research Programme) et

facultatifs (GSTP, EOEP, ARTES, …),

• dans le cadre national à travers les activités de R&T menées directement par le CNES et

les contrats passés aux industriels (maîtres d’oeuvres, grands industriels, PME, SSII) et

organismes de recherche scientifiques et technologiques.

D’autres cadres existent également comme le pôle de compétitivité Aéronautique, Espace et

Systèmes Embarqués, les projets financés directement par les Régions pour le soutien, par la recherche, au spatial et les Programmes Cadres de l’Union Européenne (6ième puis 7ième PCRD).

Le volet national des activités de R&T est pour sa plus large part couvert par le Programme

Pluriannuel de Recherche et Technologie (PPRT).

L’activité conduite à travers le PPRT vise essentiellement à couvrir les besoins de :

• recherche prospective et particulièrement recherche des ruptures techniques possibles (mise en œuvre en 2006 d’un appel à idées spécifique sur le thème innovation),

• préparation des projets futurs,

• développement de la capacité d’expertise nationale.

Cette activité implique, à côté du CNES, les maîtres d’oeuvres, les grands industriels, les PMI/PME et SSII et les organismes de recherche scientifiques et technologiques.

La R&T CNES vise à atteindre les objectifs techniques suivants :

· Améliorer l’utilisation et le positionnement concurrentiel des télécommunications spatiales,
· Préparer les infrastructures orbitales de nouvelle génération pour les systèmes de localisation et navigation Galileo, Doris, etc., en améliorant les performances des technologies à l’horizon 2010-2015, et préparer pour le moyen terme les technologies et traitements permettant la bonne utilisation du secteur aval Civil et Défense des systèmes de génération actuelle.
· Préparer, des Systèmes d’Etude et d’observation de la Terre performants à moindre coût à l’horizon 2015-2025, en augmentant la richesse des mesures, en facilitant leur exploitation et en renforçant la dualité,

· Favoriser et développer les compétences instrumentales et technologiques françaises en préparation des futurs programmes d’étude et d’exploration de l’Univers (Missions à l’horizon 2015-2025),
· Faire évoluer les filières de plates-formes existantes (y compris ballon) ainsi que les technologies clés associées en vue de répondre aux besoins des missions futures, aux évolutions des lanceurs, et préparer les briques de base qui permettront l'évolution des filières vers une gamme de plates-formes améliorées en terme de capacité d'emport charge-utile et de durée de vie, tout en favorisant la plus grande synergie entre ces plates-formes et  entre leurs centres de contrôle,
· Maîtriser les micro technologies en environnement spatial et suivre l’évolution des nanotechnologies en vue de leur utilisation,
· Simplifier le système bord-sol pour le fiabiliser et diminuer les coûts à achèvement,
· Maîtriser les technologies des vols en formation pour disposer des éléments permettant de démarrer une phase de démonstration en vol en 2012, et préparer la mission à l’horizon 2012-2020
· Développer les techniques et technologies génériques des Systèmes Orbitaux.
Ces objectifs techniques sont déclinés en axes techniques (voir annexe 1).

CONTENU DE L’APPEL A IDEES R&T 2008

Pour 2008 l’appel à idées est limité :

· aux ruptures techniques permettant de répondre aux besoins des futurs Systèmes Orbitaux déclinés selon les objectifs techniques mentionnés précédemment,

· et au domaine des Sciences de l’Univers.
Les informations à fournir dans une proposition d’idée sont indiquées en annexe 2. 
Vos propositions d’idées devront nous être soumises en ligne au plus tard le 7 septembre 2007. Cette soumission en ligne sera opérationnelle à partir du 13 juillet sur le site internet du CNES dans la rubrique Recherche et Technologie de Sciences et Techniques (http://www.cnes.fr/web/2742-recherche-et-technologie.php).
N’hésitez pas à prendre contact avec vos correspondants techniques habituels pour discuter du contenu technique de vos propositions avant leur envoi au CNES. Vous trouverez en annexe 3 la liste des contacts techniques.
Le point de contact général est anne.cadiou@cnes.fr.

RUPTURE TECHNIQUE / INNOVATION
Afin de préparer les futurs programmes spatiaux le CNES souhaite mener un effort particulier sur des techniques en rupture par rapport à celles actuellement utilisées ou en cours de développement dans le spatial. 
Cette rupture peut être :
· soit une rupture technique , technologique ou système, propre au spatial (niveau de maturité technologique relativement faible, TRL « Technology Readiness Level » de 3 à 4 max atteint en fin d’activité),

·  soit une rupture applicative (spin-in) c'est-à-dire une technique utilisée dans d’autres domaines que le spatial et que l’on transposerait au spatial.

Pour les propositions d’idées faites dans ce cadre et respectant les 3 conditions suivantes (validation du respect des critères faite par les entités techniques CNES) :

· 
· activité n’ayant jamais fait l’objet de financements institutionnels dans le domaine spatial en Europe,

· activité susceptible de conduire à des dépôts de brevet,

· prestations commandées par le CNES inférieures à 210k€. 
l’activité R&T sera confiée, si l’idée est sélectionnée , à l’organisme proposant de l’idée (contrats en négociation directe sans consultation préalable).
Le processus de sélection de ces actions sera identique à celui des autres actions de R&T et prendra donc en compte leur intérêt vis-à-vis des objectifs techniques que nous avons fixés pour les Systèmes Orbitaux.
La diffusion d’informations plus détaillées que celles présentées dans une fiche de proposition d’idées, si nécessaire, pourra se faire avec signature, par les responsables techniques CNES d’un « Accord de confidentialité ».

Sciences de l’Univers

Le domaine « Sciences de l’Univers » a pour objectif de favoriser et développer les compétences instrumentales et technologiques françaises en préparation des futurs programmes d’étude et d’exploration de l’Univers qui, à l’horizon 2015-2025, se dérouleront dans divers cadres :

· au sein de l’ESA (AURORA, Cosmic Vision)

· en coopération avec d’autres agences nationales (USA, Italie, Russie, Chine, Japon etc.)

· dans le cadre du programme national (petites missions, missions d’opportunité, microsatellites, vols ballons) 
L’effort spatial français pour les Sciences de l’Univers est un des plus important au niveau européen. La France fournit environ 30% des charges utiles des missions ESA, soit près de 2 fois le niveau qui correspondrait à son PIB au sein de l’ESA, traduisant ainsi le fait que la communauté scientifique française est la première en Europe dans ce domaine.

En effet, en partenariat étroit avec le CNES, la communauté scientifique spatiale française est impliquée dans le développement des instruments embarqués pour un large champ de recherches couvrant la physique fondamentale, l’astrophysique, l‘étude du soleil, de l’héliosphère et de la magnétosphère (SHM), l’exploration des planètes et des petits corps du système solaire, les sciences en micropesanteur ainsi que l’exobiologie.

Les principales missions en développement dans ces thématiques sont, dans l’ordre chronologique de lancement :
· HERSCHEL (2008, ESA) pour observer les premières galaxies et la formation des étoiles

· PLANCK (2008, ESA) pour étudier le rayonnement cosmique fossile (CMB cosmic microwave background)

· PICARD (2009, national) pour l’étude couplée du diamètre et de l’irradiance solaire,

· LISA PATHFINDER (2009, ESA) pour préparer la mission LISA de détection des ondes gravitationnelles

· MSL (2009, NASA) pour analyser le sol et le sous-sol de Mars

· MICROSCOPE (2010, national) pour tester le Principe d’Equivalence de la théorie de la relativité générale (RG)

· PHARAO/ACES (2010-AC, ESA) pour l’amélioration de l’Etalon de Temps et la physique fondamentale

· GAIA (2011, ESA) pour la cartographie de notre galaxie en trois dimensions
· EXOMARS (2013, ESA) pour l’exploration in situ de Mars
· JWST/MIRI (2013, NASA/ESA), pour l’observation des galaxies lointaines
· Bepi Colombo (2013, ESA) pour l’exploration de Mercure
· LISA (AC, au mieux 2017, NASA/ESA), pour la détection des ondes gravitationnelles
· Solar Orbiter (2015, ESA), pour l’étude des zones polaires du soleil et l’héliosphère interne
En complément, comme suite au séminaire CNES de prospective scientifique qui s’est tenu en juillet 2004 et aux phases 0 réalisées pour le futur programme de vol en formation, le Comité des Programmes Scientifiques a recommandé le démarrage en 2006 d’une phase A sur le projet SIMBOL X (observatoire astrophysique dans le domaine des rayons X de haute énergie, en coopération avec l’Italie) et la poursuite d’activités de R&T sur l’instrumentation de DUNE, PEGASE et MAX. De plus, les phases 0 et A sur les avant-projets Taranis (observation des sprites et du couplage ionosphère/magnétosphère), SMESE (observation solaire), SVOM (sursauts gamma) se poursuivent avec la perspective d’une prise de décision concernant leur développement en 2007
.

Le workshop de présentation de la prospective du programme scientifique obligatoire de l’ESA 'Cosmic Vision 2015-2025' s’est tenu à Paris les 15 et 16 Septembre 2004. Le premier appel à propositions de missions est intervenu au 1er trimestre 2007 et les choix qui seront faits fin 2007 par l’ESA éclaireront le futur programme R&T.
L’Objectif Technique SU a pris en compte ces éléments et l’effort d’implication du CNES en instrumentation spatiale est maintenu.  Le plan d’actions de R&T a pour ambition de permettre à la communauté scientifique, aux industriels et au CNES de se préparer à répondre à la demande européenne et internationale mais aussi d’anticiper à travers des activités innovantes de futurs besoins.

 Afin de préparer le futur, les grandes tendances du programme de R&T concernent prioritairement les thèmes techniques suivants : les technologies de détection couvrant tout le domaine électromagnétique (des rayons gamma aux ondes submillimétriques), tout en visant plus de précision avec des champs élargis ; les techniques de refroidissement des atomes par faisceaux lasers, pour la réalisation d’étalons de temps, d’accéléromètres, de gyromètres, ou gravimètres atomiques; les techniques d’interférométrie optique permettant d’améliorer la résolution et la précision des mesures ; la miniaturisation des instruments pour mesures de télédétection et mesures in situ ; les techniques pour que les instruments résistent à des environnements sévères ou s’en protègent.
Les activités R&T pour la thématique Sciences de l’Univers sont structurées selon les 6 axes techniques suivants :

· SU1 « Physique Fondamentale » : Préparer les instruments et les technologies permettant de progresser dans la vérification des théories d’unification des interactions fondamentales. 

· SU2 « Astronomie & Astrophysique »: Étudier & développer les instruments et les technologies pour les programmes d’astronomie du futur.
· SU3 « Planétologie » : Améliorer les capacités d’analyses in-situ, d’imagerie et de spectro-imagerie en miniaturisant l’instrumentation d’exploration planétaire et les technologies associées.
· SU4 « Physique Solaire et Milieux Ionisés » : Étude des instruments de mesure et des méthodes de caractérisation des phénomènes observables in situ ou par télédétection, associés à la physique du soleil et des plasmas spatiaux (ionosphères, magnétosphères, exosphères, vent solaire, …). 

· SU5 « Sciences en Micropesanteur » : Accompagner scientifiquement l’exploitation de l’ISS à l’aide d’expériences en Sciences de la Vie et en Sciences de la Matière 
· SU6 « Exobiologie » : Identifier et développer les moyens et compétences nécessaires à la recherche de vie ou de traces de vie fossile dans des échantillons 
A court et moyen terme, les propositions d’actions R&T en Sciences de l’Univers doivent donc s’inscrire en priorité dans ce cadre, des actions de recherche plus fondamentales ou prospectives peuvent toutefois être également soumises.

ANNEXE 1 : désignation des objectifs/axes techniques

	Télécommunications

	TC1 : Réduction du coût de transmission des systèmes fixes

	TC2 : Intégration des besoins duaux dans les développements

	TC3 : Nouveaux concepts d'architecture charges utiles télécommunications

	TC4 : Amélioration de l'accessibilité des services nouveaux multimédia


	Localisation/Navigation/temps fréquence

	LN1 : Temps Fréquences pour systèmes de nouvelle génération

	LN2 : Amélioration des performances des services des systèmes actuels

	LN3 : Préparation des évolutions pour les infrastructures spatiales des systèmes futurs


	Observation de la Terre

	OT1 : systèmes imageurs HR/THR

	OT2 : sondage atmosphérique

	OT3 : altimétrie et traitement SAR

	OT4 : Méthodes pour l'Extraction d'Informations des Images

	OT5 : les TICS au service de la valorisation des Systèmes Orbitaux

	OT6 : systèmes radiomètres imageurs


	Sciences de l’Univers

	SU1 : physique fondamentale

	SU2 : astronomie - astrophysique

	SU3 : planétologie

	SU4 : physique solaire et milieux ionisés

	SU5 : Sciences en Micropesanteur

	SU6 : exobiologie


	Plates-formes

	PF1 : plates-formes géostationnaires

	PF2 : petites plates-formes

	PF4 : ballons

	PF5 : activités génériques et 
technos clés plates-formes


	Microtechnologies et Environnement

	MT2 : Microsystèmes  et nanotechnologies pour le spatial

	MT3 : Environnement spatial

	MT4 : Composants, technologies d'assemblage, expertise


	Système Bord/Sol

	BS1 : autonomie

	BS2 : réduction coûts et délais logiciels embarqués

	BS3 : nouvelles architectures standard bord et sol


	Vol en formation


	Techniques et Technologies génériques


ANNEXE 2 : Informations à fournir dans la proposition d' idées  R&T 2008
Titre de la proposition : …………..

Catégorie rupture technique  

oui (

non (
La proposition répond-elle aux 3 conditions :

· activité n’ayant jamais fait l’objet de financements institutionnels dans le domaine spatial en Europe,

· activité susceptible de conduire à des dépôts de brevet,

· prestations commandées par le CNES inférieures à 210k€. 

oui (
non (
Objectif Sciences de l’Univers 
oui (
non (

Objectif  autre
oui (
non (
Organisme du proposant : ………………

Nom du proposant : ………………….
N° de fiche du proposant (n° interne à l’organisme) : ………………
Email du proposant : …………..

Descriptif de l’action  : 

L’objet de l’étude et les résultats attendus : ………………………………………………….
Le contexte ( Etat de l’art, positionnement vis-à-vis R&T externe : (ESA, UE, DGA, autres ) : …………………………………………………………………………………………………
Les activités envisagées et les étapes clés : ………………………………………………..
Le titulaire proposé et les partenaires impliqués : …………………………………………..
Niveau de TRL (Technology Readiness Level) si identifié et applicable (note CNES )

TRL avant démarrage de l’action (1 à 9) : ……

TRL à la fin de l’action (1à 9) : ……..

PLAN DE PAIEMENT pour la réalisation de l’action en k€

Montant 2008 : 

Montant 2009 : 

Montant 2010 : 

Montant 2011 : 


· 
· 
· 








	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ANNEXE 3 : contacts techniques CNES 
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	Nom du service
	nom du responsable


	Service Composants et Qualification
	Philippe Lay

	Service Environnement et composants Nouveaux
	Jean Louis Venturin

	Service Laboratoires et Expertises
	Francis Pressecq

	Service Technologies Matériaux et Procédés
	Christian Durin

	Chargé de Mission Protection Planétaire
	André Debus

	Service Techniques Nacelles Ballons
	Jean-Pierre Escarnot

	Service Techniques Enveloppes Ballons
	Jean-Marc Charbonnier

	Service Systèmes Sol Génériques
	Hélène Pasquier

	Service Valorisation des données et Outils d’Ingénierie
	Michel Duplaa

	Service Antennes
	Jean-Marc Lopez

	Service Hyperfréquences et Temps/Fréquences
	Eric Luvisutto

	Service Instrumentation Radiofréquence
	Philippe Raizonville

	Service Ingénierie Système Localisation et Navigation
	Jérome Legenne

	Service Système Télécommunications Spatiales
	Dominique Pradines

	Service Techniques de Transmission et Traitement du Signal
	Jean-Luc Issler

	Service Bancs et Simulateurs Systèmes
	Guy Laborde

	Service Commande et Contrôle
	Jean-Marc Cazaux

	Service Logiciel de Vol
	Paul Arberet

	Service Manœuvres Orbitales
	Jean-François Goester

	Service Mécaniques Spatiales Système
	Hubert Fraysse

	Service Orbitographie
	Paola Van Troostenberghe

	Service Pilotage et SCAO
	Pierre Pelipenko

	Service Analyse et Produits Images
	Frédéric Adragna

	Service Altimétrie et Radar
	Bruno Cugny

	Service Chaîne Détection
	Alain Bardoux

	Service Expérimentations en Micropesanteur
	

	Service Ingénierie Mission
	Jean-Michel Martinuzzi

	Service Ingénierie Instruments
	

	Service Physique de la Mesure Optique
	

	Service Optique
	Jacques Berthon

	Service Qualité Image
	Philippe Lier

	Sous-Direction Techniques Véhicule, Architecture et Intégration
	André Borrien

	Service Architecture Avionique et Electrique
	Claude Vincendet

	Service Chaîne d’Alimentation Bord et Equipements Electriques
	Pierre Tastet

	Service Informatique Bord et Equipements
	Gilles Moury

	Service Mécanismes et Equipements SCAO
	Philippe Guay

	Service Propulsion et Pyrotechnique
	Denis Arrat

	Service Structures et Mécanique
	Jean-Noel Bricout

	Service Thermique
	Eric Werling

	Service Architecture Station
	Marc Thiry

	Service Gestion de l’Information et de la Connaissance
	Daniel Galarreta


	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


�Voir si on supprime


�Voir si on maintient SMESE (si pharao s’arrête ça va peut être remettre SMESE dans le circuit ?)





