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Le pomt de vue de Iorb/te ( 1 )

Les erreurs geographlquement correlees
- Mises en évidence par comparalson d'orbite

- Les erreurs dues au champ de gravité

n Mlses en ewdence par theorles analythues qU|
S ‘apparentent a une théorie du mouvement relatif




Latitude ¢ [°]

Le pomt de vue de Iorb/te (2)

Les harmonlques spherlques et les tres hauts degres
du champ (courtes longueurs d’ onde)

- problémes de stabilité numérique (ok...)

- probleme de representatlwte aux echelles Iocales
et regionales -

Champ issu des données GRACE jusque n=40

Longdude A [°]



« Densification locale et regionale par des ondelettes

Champ de gravite

en Polynesie frangaise

(courtesy I. Panet)
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Un peu de dynamique

« Extrapolation par intégration numerique
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« Restitution par ajustement sur les observations



Formulation du potentiel

* Harmoniques spheriques :
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Travaux en cours sur la dynamique
orbitale en ondelettes

« Reformulation de la décomposition d’'un champ de gravité en
ondelettes. Comparaison des représentations ondelettes/harm.
Sph,

« Etude des instabilités numériques dans I'évaluation des
polynémes et fonctions de Legendre associées pour les trés
hauts degrés du champ,

 |ntégration numeérique des perturbations engendrées par un
champ développé en ondelettes, sur des orbites de type Starlette,
GRACE et GOCE,

» Simulation de données GRACE (série temporelle de distance
inter-satellite) voire GOCE avec un champ développé en
ondelettes.



Perturbations induites par un champ
developpe en ondelettes
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Effets induits sur une orbite a 1=45°
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Effet d’'une ondelette sur une orbite polaire
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Geoide local en Corse

Catamaran GPS Sea Surface Heights

MAREGRAPHE

Catamaran GPS tiré a vitesse
constante (3—4 m/s) sur une
surface de 20X7 km entourant
la trace du satellite

'BONNES
MESURES
ALTIMETRIQUES

Height above T/P cllipacid




——Jason-1, T/P
- — EnviSat, ERS 1&2

'Site d’étalonnage en Corse

- Mis en place par le CNES et TOCA/CERGA en 1998
~+ Controle contlnu de Jason-1 depuns 2002 (et T/P
~_avant) A _
N Conflguratlon sur 2 S|tes :

~ Site geodeS|que de référence pres d’ Ajacmo
équipé de GPS/FTLRS/DORIS.

Site de Sénétosa (sous la trace) eqmpe de
.marégraphes et d’'un GPS. :
Un point de vérification en mer (~10 km) pour Ia
~ __ mise al'eau de la bouee GPS. v

+ Les mesures altlmétrlques en plelne mer sont reliées

a celle des marégraphes cétiers grace a un géoide
“marin local (déterminé lors d’une campagne utlllsant

un catamaran GPS). :

A

«  Extension du site a Ajaccio (2005) et Caprala (2004) '_ ;

Eanat ‘ERS, GFO Jason 1

Perspectlve avec GOCE :
Lien entre géoide reglonal etlocal pour s
étendre les etalonnages des satellites
altlmetrlques al échelle reglonale
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Calendrier prévisionnel pour le

GRGS-Grasse et al.
2007-2008 :

- Mise au point de l'interpretation des perturbations orbitales en
termes de coefficients d'ondelettes (F. Deleflie, G. Métris, coll. |.
Panet)

- Analyse des besoins en terme d'exactitude et de résolution
spatiale pour (P. Bonnefond, P. Exertier) :

- le geoide marin (par données altimétriques)
- la détermination de surface en Méditerranée

2008-2009 :

- Détermination de la topographie dynamique par différences. (P.
Bonnefond, P. Exertier, O. Laurain)

- Analyse des problémes de compatibilité des données (aux
niveaux spatial et temporel, et adéquation entre les deux) (P.
Bonnefond, P. Exertier, O. Laurain)

2010 :

- ~modélisation régionale du champ de gravité en ondelettes en
Méditerranée (F. Deleflie, G. Métris, coll. I. Panet, O. de Viron)

- exploitation géodynamique ? (P. Bonnefond, coll. ?)



Conclusions

* Analyse des perturbations orbitales en ondelettes pour :

Validation regionale, par-effets différentiels

Ne pas « diluer » I'information regionale dans les harmoniques
spheériques
We will apply this approach to combine GOCE data with

marine/ground/airborne/altimetry data (view of geodynamic
processes)

Goal: deriving a high consistency between gradiometric data
and altimetric data, to deduce a geoid with a centimetric level
in'the Mediterranean area.



