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Introduction

Challenges de la modélisation OTL

! La validation des modèles OTL et donc celles des marées
! La signifiance de l’impact des effets de la modélisation des marées dans

les estimation du géoïde et EWH (GRACE – régions polaires 0.3 – 2mm
(R.D. Ray et S. B. Luthcke 2006) (Errors in tidal models can propagate
globally as resonant errors through correlations with satellite state,
accelerometer and range-rate parameters estimated during the orbit
determination and accelerometer calibration process.)

! Inconsistances dans les cacluls des terms LSA ( loading and self
attraction) des nouveaux modelés de marées ( F. Lyard et al. 2006) -
moins précise dans les régions côtières,

! L’implication des mouvements non modélisées des stations GPS dans la
réalisation de systèmes de référence terrestre (ITRF), - L’aliasing sur les
séries temporelles GPS des longues durées due aux répétitivités des
traces des orbites GPS et le mode de traitement des données GPS
(~10mm) (Penna et Steward 2003), M2 (24hr processing ~ 14.76 jours
Repeat orbit ~ 13.66 jours).

R. D. Ray et S. B. Luthcke 2006 GJI

Effets de la résolution des grilles des marées sur le zones côtières (

(thèse T. Letellier )
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Caractéristiques des marées

K2 30.082°/h

3.3%

S2 30.00°/h 12.6%M2 28.984°/h

33,5 %

N2 28.439°/h

6.8%

Les ondes linéaires Les ondes linéaires semi-diurnessemi-diurnes

(thèse T. Letellier )
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Caractéristiques des marées

Principal lunar semidiurnal constituent

Principal solar semidiurnal constituent

Larger lunar elliptic semidiurnal constituent

Lunar diurnal constituent

Shallow water overtides of principal lunar constituent

Lunar diurnal constituent

Shallow water overtides of principal lunar constituent

Shallow water terdiurnal

Shallow water overtides of principal solar constituent

Shallow water quarter diurnal constituent

Larger lunar evectional constituent

Shallow water overtides of principal solar constituent

Variational constituent

Lunar elliptical semidiurnal second-order constituent
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Smaller lunar elliptic diurnal constituent
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Lunar monthly constituent
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La surcharge Océanique (OTL)
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Modèle de Terre

La surcharge océaniqueLa surcharge océanique
Connaissant les fonctions de Green associées à une surcharge

ponctuelle unité, l’effet d’une charge répartie à la surface sera

obtenu en calculant l’intégrale de convolution de la fonction de

Green et de la fonction de répartition de la masse.

Grille des marées ,

FES2004 – 0.125 x 0.125°; T/P, ERS

TPXO7.0 – 0.25 x 0.25°; Assimilates T/P + Jason,

ERS (M2 & O1), TG

CSR4 – 0.5 x 0.5°; T/P

GOT00.2 - 0.5 x 0.5°; T/P, ERS

NAO.99b - 0.5 x 0.5°; T/P …..

Décomposées en 2 termes sin et cos
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Les observations GPS de la campagne

Bretagne

! 110 jour des données sur 12
stations temporaires (au
dessus du critère de
Rayleigh pour la séparation
des ondes les plus proches)

! Réseaux des stations
Brotons+RGP+IGS à
l’échelle continentale
(régional)

! Estimation des positions des
stations et paramètres
troposphériques  / hr

! Utilisation des logiciels
GINS (SM), BERNESE
(SD), GIPSY (LM),
GAMIT (MN, MV) I
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Les différences au modèle FES04 et entre

logiciels [sol. GINS (SM) – GAMIT (MV)]
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logiciels [sol. GINS (SM) – GAMIT (MV)]
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Les différences au modèle FES04 et entre

logiciels [sol. GINS (SM) – GAMIT (MV)]
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La correlation tropospherique
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Analyse à haute fréquence

! Ajustement des amplitudes des fonctions
cos et sin avec des fréquences stables
pour les ondes
K1,O1,S1,N2,M2,S2,K2,SK3,M4

! Comparaisons des amplitudes au long
des côtes par rapport au différents
modèles de surcharge
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Analyse à haute fréquence

Signal absorbé proportionnel

à l’amplitude de surcharge
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Analyse à haute fréquence
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Analyse à haute fréquence

Faible stabilité de la

séparation aux amplitudes

faibles
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Conclusions / Perspectives

! La précision actuelle des obs. GPS nous permet d’analyser les phénomènes de
surcharge océanique et valider les modèles actuelles ;

! Le temps d’observation de ~110 jours n’est pas suffisant pour la séparation des
ondes le plus proches comme : P1 de K1,  K2 de S2 , S2 de T2, S3 de SP3 et
SK3. Des observations d’un an et plus seront nécessaires;

! Les différences entre modèles et observations GPS ne sont  pas négligeables;

! Dans tous les cas il existe un rapport entre période d’observation nécessaire
pour la séparation d’ondes et amplitude d’onde en question ;

! L’ampleur d’impact des artefacts issues de l’absorption du signal (principalement
en vertical) sur le paramètres troposphériques dépend aussi de l’amplitude de
surcharge sur la station;

! Les impacts des artefacts sur les solutions issues des différents logiciels ne sont
pas toujours les mêmes;

! La comparaison du modèle issue des traitements GPS doivent être complétées
au niveau des phases pour chaque onde;

! Un modelé régional de surcharge océanique à partir de résultats GPS peut être
utilisé pour contraindre une solution régionale d’un modèle quelconque et
restituer les nombres de Love de déformation local!!! (utilisation des futures
réseaux permanents denses = TERRIA)
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Merci pour votre attention .........

Des questions? …………


