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Principe de la mission GRACE

Tom JerryMesures KBR !

Distance ~ 1 µm

Vitesse ~ 0.1 µm/s

Mesures GPS !

Position ~ 2-3 cm



Les satellites GRACE
Antenne et récepteur GPS

Position absolue ~ 2-3 cm

Lien KBR

Position relative ~ 1. µm

Vitesse relative ~ 0.1 µm/s

Gamme de fréquences :

5“ - 30‘ " 35 – 12000 km

acceleromètre Super-STAR

Précision ~ 10-10 m/s2

Gamme de fréquences :

10“ - 80‘ " 70 – 40000 km



Modèles des variations temporelles du champ de gravité

Une série de 128 modèles a été produite au CNES/GRGS, couvrant la période

du 7 juillet 2002 au 18 mai 2006 avec un pas temporel de 10 jours. Ces

modèles sont :

• obtenus à partir des données GPS et KBRR (K-band range-rate) de GRACE

ainsi que données SLR de LAGEOS (principalement pour le degré 2),

• couvrent chacun 30 jours de données sous forme de 3 jeux de 10 jours

combinés avec les poids respectifs 0.5 / 1.0 / 0.5,

• exprimés en harmoniques sphériques normalisées du degré 2 au degré 50,

• sont stabilisés par une contrainte de type « Loi de Kaula » qui les fait tendre

vers le champ moyen statique EIGEN-GL04S du degré 30 au degré 50,

• disponibles sur le site web du BGI : http://bgi.cnes.fr:8110

Les traitements se poursuivent en fonction de la disponibilité des données

GRACE (ISDC), pression atmosphérique 3-D (P. Gégout) et MOG2D (LEGOS).





conventions IERSMarées solides

à partir des données accélérométriquesForces non gravitationnelles

conventions IERSMarée polaire

Soleil, Lune (avec effet indirect du J2), 6 planètes

(DE403)

Autres corps

modèle de Bode-Biancale (à partir des grilles de

l’ECMWF)

Marées atmosphériques

MOG2D (LEGOS)Réponse océanique

intégration utilisant les grilles de l’ECMWF (P.

Gégout / EOST)

Pression atmosphérique 3-D

FES-2004 (degré 80) (LEGOS)Marées océaniques

EIGEN-GL04S (degré 150) (GRGS)Gravité statique

Modèles de force pris en compte dans le traitement

des données
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128 solutions, du 7 juillet 2002 au 18 mai 2006, avec

un pas temporel de 10 jours.

Comparaison à la solution statique  EIGEN-GL04S

En terme de hauteur de géoïde

 (-15 to +15 mm)

En terme de couche mince hydrologique

 (-90 to +90 cm)



Tendance linéaire sur les années 2002-2005

En couche mince hydrologique (en m/an)

 Minimum : - 19 cm/an

Maximum : +9 cm/an

RMS global : 2 cm/an



8 mm

34 cm /

8 mm

Deformation associated to the seismic event of Sumatra
on December 26th, 2004



Deformation associated to the seismic event of Sumatra
on December 26th, 2004
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Deformation associated to the seismic event of Sumatra
on December 26th, 2004


